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  2 ا	�
ء ر�� 2ا	���� ر�� 
  

  :ا	�����ات ا	�������
��دة ا	��اء ����� �����  

  

  ا	��#"�. 1
���ث ا	��اء %��  )��ذج 

     �� ��
� :  . ����8 7�!ذج ���$ �+!ث ا
)!اء ���آ�ة ر��1�& 0!ل آ�.�& -��م ا
�+!*�ت ا
)!ا'�& %�
� ��$ # � ا
" ! ا
     �

 ا;���
ا
�� �@!م %�B ا
��8د�ت ا
���1�& وا
+!�Aر����ت ا
�� �� �آ�  ا
@��م %?داء ا
�)�& %���=�ام %�ا�> ا


+�+!* �ت ا
)!ا'� & ا
����D � E � & C8در �B C             . ���$ ا
�+!ث  F��

+���J %��ى ��آ�H ا�"�G ا $���
��K=�م 7��ذج ا
�P  +� B  C� �  ��8 ا
��  �ذج ه��  & 
  �ى ا
)�N  �ت ا
��!��  &     . ا
��  �Mت ا
  L��D�& و�  E ا
��آ  & ا
��ور�  & 
+  K��رات   

    ����

& EL 0���& وإدارة Q!دة ا
)!اء ا!NK�

����� �� إذا آ�7$ ا
��ا# S  . ا &�Qرة 7�!ذ!D% ذج���
�: �!U�T ا
 ����
  .(NAAQS)ا
L��D�& ا
@�'�& أو ا
"���ة ا
�@��0& ��!ا#@& أو ���!ا#��@� W� S�Q V!دة ا
)!اء ا
@!�� ا

  
� Z  +L  أ*�  $ 7�  !ذج �  ��$ ا
�+  !ث ا
)  !ا'� أY  7 أداة �8#
  & #  � ا� �  [=�
=  �ذ ا
@  �ارات ا
��8+@  & %  �\دارة ا
��N�  & وا


���آ �ة ا
� ��$ ا
) !ا'� ا
 ^ي                      . ا
�@��س ا\-+���  
و ا
���و
& ا
��!ذQ�& ا
� � � : �@ ���)� # � ه ^ا ا
�@�� �  � �ر�
  .ا��8�7ثوW1 ��آ�Z+L GH �0ود �]�ر ا
@�ه�ة %���=�ام %���7ت ���ا7�@0 &�@�EL & أ0��ل 

  
�

 7��ذج ا+[��Z+L B���� ��
  :��$ %���7ت ا
��`_ت وا

آ� � وZ�K � � �% $. g     ( و�@ �ار ا�1 ]�ا%�ت ا
"!� &    ا
�eوف ا
"!�&، �L�� BC& ا
�� �ح وا�"�ه) �          .1

� �E ا
���U E)!ر�i("G@& ا���@�ار"�L س��وار�.�ع -�ع أي ا87 &[���
  .، و درQ& ا
��ارة ا

2.           �K 
�رات و7 !ع ا
!- !د ا
� �K=�م و` k l'�D ��&           أ%�8د و�0ود ا��8�7ث، �BC 0": ا
� �ور و�� !�E ا
 .ا
]�ق

3. B�@�K�
 .ا�ر�.��Lت اoر1�W-!� ��L & ا
��Dر وW-!� ��L ا
�  �#W  -!� S وار�.  �ع وا�  �Kع أي �8!-  �ت �B  C ا
��  ��7 أو أي ه��آ  B إ7  ��'�& أ`  �ى ��  !ن #  � �  �Kر       .4

 .ا\�8�7*�ت ا
�sز�& ا
�Dدرة
 


�  ��$ ا
�+  !ث Q)  �زاً ��e�  ً� #  � ا
��B��  �  B  �- �  � &  +0 آC�  � �  E ا
�  �ا�> ا
��@��  & وW  1 ا
��  �ذج  &D  D=�
ا

��`_ت ا
����7ت ا
"!�& و
����7ت أ`�ى       P
�8
> وذ�

��0+ &      . ا �ً �e�� ًزا� (Q �ًu ا�> أ�� �
آ�� ���B آC�� �E ا


�D!�� ا
����7ت ا
���"& و <
�8�
  .ا'�أو 
����: ا
��]@& ا
��?*�ة %�
�+!*�ت ا
"!�& Z+L ا
=�/�� %�8 ��0+& ا
  

         & @+8��
� �!��@� �Q�V �!�0ة �8��& 
"!دة ا
)!اء 
+���Si ا
��]�#& ��7�Q Z+L ا
] �ق 
� E ه� �ك - �: 
+� �ود ا

@�7!ن ا
���N ر-:        �% &g�=
�، وه� ا
�� ��: إL]�ؤه� #� ا
+!ا'F ا
��.�^�& ا���
�%4
)!اء ا  �D �% ص� =

  .  ا "�


 ��@�P+� S ا
@�: ا
��8+@& %��ود Q!دة ا
)!اء وذ      �K% &"���

 ا
�=��i ا
�D�& ا�"�
 P
   & �
�8
در�Qت ا
��آ� H ا
Z

+�+!*�ت ا
�� ���B اoو
!�& اoو.  
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�
��
  :�: �@��: �+P ا
�+!*�ت و-�: �0وده� #� ا
"�ول ا

  
� آ�� ه � � ^آ!رة # � ا
@ �7!ن ر- :      ): �Q)1ول ر-:   ���
�@�ر7 & %@ �:   ) 1994( 
� �D  4-�: �0ود Q!دة ا
)!اء ا
D
�8
��& ��e�& ا
   ا
��8+@& %}ر�kدات Q!دة ا
)!اء�(WHO)& ا

  
  ����	� ,# أ�*(

"0/�� ا	*��   "��.- ا	��%  ا	���ث
 WHOا	12	��� 

�*"  

  350  ) د-�'L��  500) 10S& وا�0ة
24&L��   125  150   %3�45	1)8 أآ�6# ا�(SO2) 

  60  50  ��& وا�0ة
  L��  200  400& وا�0ة

24&L��   -  150   9�� 1�(NO2))8 أآ�6# ا	���0و
    50-40  ��& وا�0ة

  L��  150-200  200& وا�0ة
 (O3)ا=وزون 

  �L��   120  120ت8
  L��  30000  30000& وا�0ة

 (CO)أول أآ�6# ا	�5<�ن 
  �L��   10000  10000ت8

24&L��   50*  150  
 (BS).�@1ت ا	�4رون 

  60  -  ��& وا�0ة
24&L��   -  230  (TSP) 

  90  -  ��& وا�0ة
24&L��   70**  150  (PM10) 

  70    ��& وا�0ة
  1  1.0-0.5  ��& وا�0ة (Pb)ا	�1Bص 

    
            *$����
  ���� �W *��7 أآK�� ا

  ا
@��& ا
��و�"�& 
�� Q!دة ا
)!اء           **  
  
  ا	�#ف. 2

                      K 
���ر�! ا
)�ف �E وW1 7� !ذج 
�� �آ� � ��$ ا
) !اء ه ! وW 1 7� !ذج � ���ر�! أ� !أ ا
� ��ت ا� ���داً إ
 Z ا
              & 
ا����o ا
^ي �: إ�Qاء ا
�را�& ا
���ا7�+L &��� Z�0 Y�E إ�Qاء ا`���ر و�@��: 7� !ذج 
� ��$ ا
) !اء آ ?داة �8#

� ا
���N %��]@& �]�ر ا
@�ه�ة�[=�
  .#� إدارة ا
  
  ا	�����0. 3

�
��

+���آ�ة آ� ��![�
  :���E ��)"�& وأ�+!ب ا

��ة �Lم وا�0
"!�& وا
@��م %}�Lاد ا
��!ذج �gد ا اoرا`���ر أدوات وW1 ا
���ذج 
��!ذج .1 �sD�
  .ا
2. $���
 .%��ء �]% F��� %�E 7�!ذج اoر�gد ا
"!�& و%�E 7�!ذج ا
 .إ�Lاد ا
����7ت ا
��`+& #� ا
)�N& ا
��!ا#@& 
+��`_ت #� ا
��!ذج .3
� ا
��!ذج .4�u
 .إ�Qاء ا
E� ���8 ا�`���رات ا
���ا7�& 
 .إدارة ا
K���ر�!ه�ت ا
���آ�& .5
 . %@�D ا
�!1�F ا
��Dي 
+���'> و
+���-�&�GIS: ا
���'> إ
Z أ`'�D��e7 E: ا
�8+!��ت ا
"�sا#�& �@� .6

  
���-   �& ا
��   �'> �   E `   _ل ���-   ��ت L��Q�   & و�   �و�E ا
�_e0   �ت وا
   �روس ا
�   �K.�دة 
+��   �و�ت    .7

&�+�@�K�
 .ا
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����� *? �  <'��7�� Q !دة    #� درا�SCREEN3: ا��=�ام �"�!L& %��"��ت وW1 ا
���ذج ا
��8و#& %��:    ����


!W 1 7� �ذج ا
� ��$ ا
" !ي        &D D=�
ا
)!اء اoو
�&، *: �: �?���ه� وا
��@S ��)� %���=�ام �"�!L& %��"��ت ا
AERMOD&را��

"!دة ا
)!اء ا
��!-E� &8 ا &�'�(�

+!g!ل إ
Z ا
�?*��ات ا .  

  

�@ ��� � ?*�� Q !دة ا
) !اء        إQ �اءات � D.�& و    " ه �    SCREEN3و�"�!L& %��"��ت وW1 ا
���ذج      :� � & +%�A

. (EPA, 1995a) وا
^ي ��$ ��اJ� Y�8Q`�اً وG��7 آ!*�@ & ��. Z+L "(EPA, 1988)   &+D ا
��Dدر ا
�Kآ�&

!W1 ا
���ذج ا
E � � ��8 ا
�8 ��_ت وا
�� K���ت ا
� � � : وL!�"� B���SCREEN3                Z +L �(8 1& %��"��ت     


  u��ن ا��  �Kق وا
��  �W  � :A       ت اgo  +�، و�  ��B وا��  ���ا*�  7SCREEN�  !ذج  P  

+  �.�ة وذ $  �� �  �
 ا
      �L��D  
)
!�Aر���  �ت ا
�  ��$ #  � 7�  !ذج �  �Dر ا
�"�  W اISC3) (EPA, 1995bه�  �ك *_*  &   . ( ،P
آ  ^

  .ا`���رات ���Qة A�� ��e�& ��$ إ�#�1)� 
+�.�ة
  

$.gو �@
 &N��
 ��] !ر 
+� ��$    %?Y7 7�!ذج�e7 AERMODم وW1 7��ذج ا
���$ ا
"!ي EPA وآ�
& 0���& ا
          � +��
�@!م %}\���7ج �W آE� B أZ+L ا
��K!��ت ا
��]!رة 
����� و�@��� ا
=l'�D ا
]�@& ا
��ود، و ا
���$ ا

، وg !ر g 8!د اLo� �ة ا
�وا�� &، و ا
�. �L_ت ا
���ا`+ & ا
�8@ �ة % �E              )��@!ل %���رات ا
��B ا
��ار�& 
+) !اء     (
 وه ! �L �رة e7 E L �م         C�PRIME& � : ��.� ^ ا
�]�� S ا
+!A �ر����          #� ا;و7& ا
��  . اLo��ة ا
���L�Dة واoرض  

                    & -�[
-��س �?*�� ��#S ا
)!اء ا
���> � E ���آ �ت ا
] �'�ات Z +L ا
�� �زل واo%�� &، - �م %�] !��G �8) � أ%� �ث ا
 &  �'�%�(�

�e  �م   AERMOD، و�  : ��.�  ^e7 Z  +L G  �م  (EPRI)ا &  �!"
 %@  �D ا��  �.�دة �  F  �_� E اoرg  �د ا

AERMOD ) :-ر B�k1.(  
  

                      <�� �

� �#S ا
) !اء ا &��K �

+] �'�ات وا
�� ��7 ا &��K �

+�!ا- W ا 
K �� م� e�

) ^ا ا �K �'�

�Z@�� E ا
s �ض ا

 ���آ�ت ا
]�'�ات، ا
^ي 
: ��: و��K0 �# Y81ن �e7م �K%ISC م�e7 E� &���@
  .AERMOD أو ا
�K=& ا

  
8  �
> -�AERMET  ��$ ا
)  !اء؛ و  7�  !ذج AERMOD:  ��!7  �ت وه  ���AERMOD E  � 3�  !ن e7  �م � 

�8
> ا
����7ت اoر1�AERMAP-&%���7ت اoر�gد ا
"!�&، و �e7م � .  
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��#3# ا	���45 ) F*03

G"ا#H�.1>(  

  
  

�J3�K ا.���اد 
  ا	�L1#ة

  )ا1��Kري(

  
  

1�K -4Nرات 
  )G> F*03(ا	���5 

   

  
��#3# ا	�*1در 

  )"��Jب(
              

  
)����P ا	�14)8 BPIP( 

  )1��Kريا(

  
  

��#3# ا	�14)8  
  )ا1��Kري(

  
  

��#3# ا	��6�Q4ت  
  )"��Jب(

  
  
 R����
  ا	�*1در

  )ا1��Kري(

        

  
 S31رT�	ا.���اد ا) F*03

G>( 

 
  

�9��2 ا=ر1Bد ا	���3 
  )"��Jب(

 
  

U�  1�K -4Nرات ا	�0ا
  )"��Jب(

 
  

����P )/1م 
AERMOD  

  
  ه��ك �iق %��+& \د`�ل ا
����7ت. AERMODم ��#S ��`_ت ا
����7ت 
�k1 :�e�B ر-: 

  
  
4 .P�2	1ل ا�"  
  

�@�م 
�� ه^ا ا
@K: وHQ!� �ً.gاً 
��!ذج ا
�]�ق، و ا
!-$ ا
�]+!ب 
�]��S ا
��ر���ت Z+L ا
���ذج   �@�م ه^ا ا
"Hء    
&��=�K�
  .و��Dدر ا
�8+!��ت ا

  
   "�1ل ا	1�0ذج4-1

            @
�s] �  7� !ذج ا
�" �ل ا
��]@ & ا
!ا- % � � & 8�E `] !ط         . �ه�ة-�م ��ر�
 ا
��!ذج %�
��آ�Z +L H ��]@ & �] �ر ا
  .31º 25'E إ
31º 23'E  Z و`]!ط �Lض �� %�30º 08'N E إ
30º 06'N Zا
]!ل 

  
    ا	@��ة ا	
"��0 وZ�1ً 	���0ذج4-2
  

 &  �[s�%  
�  E ا
  E�H ا
�]+  !ب وذ
  P %  �ءاً �  E اoول �  L ( ���  �� �(  k E  �م وا0  �( �  �& �1  �@!م 7�  !ذج ا
�  �ر�
2010      ���K د� �(  k E � ن! *_C
� ��: إL  �اد ا
� �`_ت ا
=�o�% & gرg  �د    . 2010 وZ �0 7)�� & ا
� !م ا
!ا0  � وا


) ^ا ا\i �ر ا
��H � %�� �=�ام 7� !ذج           &�!"
� : ا`�� �ر ه ^ا ا\i �ر ا
��H �      .  ا
= �ص %�oرg �د ا
"!� &   MM5ا
7���
  .�ت ا
�� �: ر�gه�
�[s�D# &!ل �=�+.& �E ا
�K& و
��!ن -�دراً Z+L إ�Qاء �@�ر�7ت �W ا

  
   "���1ت ا	��اء ��% ا	#را.�4-3
  

  :أه�)� ه�. �?�� �+!*�ت ا
)!اء #� �]�ر ا
@�ه�ة ��D� Eدر ���Lة ا
��!ع
  .ه�!ط ا
]�'�ات وإ-_L)� و���ه� Z+L أرض ا
�]�ر و��s�B ا
���آ�ت #� وW1 ا
��Cت •
 .��]+��ت ا
]�-& ا
�]+!%&/ �0ارة ا
�]�ر •
• �[�
 .ر��s�B ا
K��رات #� ا

�آ�ب �E وإ
Z ا
�]�ر •�% ��?� ��
 .ا
K��رات ا
=�g& ا
 .ا
K��رات وL�+��ت ا
��s�B ا
@���& �E ا
�]�ر •
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�8
:، ����8 ا
K��رة ا
�=D�& أآ�� �+!ث #�دي، oن ا\�8�7*�ت ا
�� ��Dر            
#� ا
��ن ا
�!Q!دة #� �Q�W أ��7ء ا
           
#@��دة ���رة `�g& ����8 أه: ��7ط 7�!ذ�Q   . ا
����ة�E %+�!ن ���رة �K�� Z+L ا
]�ق �E� ��H ���آB ا
�!آ

   Eiا!�

��8�7*�ت ا
�� ��Dر �E ا
 K��رات V +"� ��� �L # � ا
� �ور         . 
+�+!ث �@!م %Y ا &��+K
��U�8: ا
�?*��ات ا
&-�[+
 B@7 دون B�8� �(رات و���آ����K
�% �ًi��� .�ً�!�K� F�D� وري��
  .#�V+"� l=k B أ*��ء ا
�B[8 ا

  
 &�+�Lا���0اق  

ا
��!E  � &  7 ذرات ا
)�  �روQ�L �  ��8�)    E�+�  & ا`�  �اق ا
��  E�H وا
  ��Hل أ�E  � &  QH ا
�  !اد ا
)��روآ�%!7�  &          
و�e) � أ� uً� ذرات ا
��� �وQ�E    . ��: �0ق ا
�!اد ا
)��روآ�%!7�& %���� �د � W اoآ "K�E        ) واoآ"K�E وا
��%!ن 

        �s
�@!م ���آ�ت ا
 K��رات %}g �ار أ7 !اع ��L �ة � E       . زاتوا
����$ و���� �W اoآ"K�E �: ��: ا��0ا-)� 
���> ا
  . ا
�+!*�ت

  
+ أول أآ K�� ا
��% !ن   + *��7 أآK�� ا
��%!ن + أآ���� ا
����وQ�E +  �!اد ه��روآ�%!7�&  > = ا
)!اء  + ا
!-!د  

  .ا
��ء
  

              E � &� 1أر & @�i ن! ��
 V�� 
اoوزون ��.�B L ا
� !اد ا
)��روآ�%!7� & # � وQ !د أآ�� �� ا
��� �وQ�E و1 !ء ا
#�oوزون �C�� ا
8�E و��+T ا
�'��E و�D% �*J!رة ��.�-�& Z+L ا
���آB . و��!ن %@�ر آ��� �E ا
��uب وا
�`�ن    

&�K.��

 # � ا\g �%&               . ا�K � � - �(u 8%8 !ادم � ��& و
ه��ك أ��L �ًuداً �E ا
� !اد ا
)��روآ�%!7� & ا
��E � & �Q ا

�i�Kن�%.  

  
 9���8
� ودرQ& ا
��ارة # � ا
�� �ك،    �E���وQ�E واoآ"K� ��BL�. ذرات ا
  :  أآ1.�# ا	���0و
� اsu
 ��$ ا

   E�Qو����
وأآ���� ا
����وQ�BC� �(+C� E ا
�!اد ا
)��روآ�%!7�& �!اد � �Kه: # � �� !�E اoوزون      . 
��!ن أآ����  ا
     &�u��

& ا
�!Q!دة #� L !ادم ا
 K�       . آ�� ��Kه: #� U)!ر ا�o]�ر ا!��
�رات %��+� B  آ�� �@!م ا
�!اد ا
��#�H& ا

�8#
� & �@  �ر %�� !     NO2ا
s �زات ا
����وQ��� & اB @*o و�� !ن أآ  K�� ا
��� �وز       � Cرة أآ!D % 300   �7�  * E � ة� � 
  &�LراH
 # � ا
��' & � E ا
s �زات     �7.2@!م أآK�� ا
����وز %��!�E 0 !ا
�  . أآK�� ا
��%!ن آ�sز ��7> #� ا
D!ب ا

�8

 #� �0وث �Uه�ة ا����0س ا
��اري ا�K�� ��

��&ا.  
  

�g E .�ت أول أآ K�� ا
��% !ن أA Y 7 �ز L ��: ا
+ !ن وا
�ا'� & و� �م  وه ! 7 ��> 
8�+� &                : أول أآ�6# ا	�5<�ن  
��� !ن أول أآ K�� ا
��% !ن � E ذرة آ�% !ن      . ا���0اق A�� ا
���+& 7o!اع ا
!-!د ا
����+& Z+L ا
)��روآ�%!�7ت     

 ا
� ��> � L E�+� & ا��0 �اق A� �      K(CO)�� ا
��% !ن    أ�0د�& وذرة أآ"K�E أ�0د�& ����] �ن � !�ً� 
��!7 � أول أآ             

+!-!د  &+���

 ا
!- !د إ
 Z ا
) !اء ��=. Q &u �اُ # �                          . اK 7 ن! �� ��� �L ن! %��
���> �A : e8 �زات أول أآ K�� ا

           & �
�8
�1� ���آ�ت ا
K��رات %D!رة �����& و#� ا
���.8 �ت ا :�� � ����Lرة، و��K
ا
���ك أ*��ء %�ء ��s�B ا
 

_��0اق0�� �@!م ا &0���
�?�� *+�C ا\�8�7*�ت ا
� � � �Dر � A E �ز أول     . )!اء ا
�-�+@�% S�B آ��& اoآ"K�E ا

 P  
#.  � ا
��  �Si ا
��7�  �H� &  � . أآ  K�� ا
��%  !ن �  �D  � Eدر و�  �'B ا
�@  B، و�  �Kه: ا
  K��رات %  ?آ�� إ�  )�م #  � ذ

  أول أآK�� ا
��%!ن�K% در�D
  . #� ا
��'&�K� EL 90ه�& ���رة ا
�آ�ب #� إ��7ج ا
�+!ث ا

  
     E�Qو�  ���
، وأول أآ  K�� ا
��%  !ن �  %(NO2)�L B  �م، ���8  � ا\�8�7*  �ت ا
  �Dدرة آ  E  � &L�  � B *  ��7 أآ  K�� ا

(CO)   روآ�%!�7ت��(

��8�7* �ت ا
��E L & �Q ز� �دة ا
�8 ��ت ا
��ور� &                (HC)، وا & ��(
 ا
��Dدر ا
�'� K�& ا

��آ��ت ا
�]�ر ا
��Hا��ة.  
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)% �
��آ�Z +L H 7� !ذج * ��7 أآ K�� ا
��� �وQ�E       �@!م 7�!ذج ا
� �ر�NO2أول  ( Z +Lن   :، و! %��
 �(CO) �� ا
#�+  P ا
�+!*  �ت ه  � ا
�  � �  : ا`���ره  � 0�  � أE  � Y  7 ا
�8  �وف Q�  �اً أن L�+�  &   . (HC)وا
�  !اد ا
)��روآ�%!7�  & 


& ا
�آ �ب ر- :          � g W �"� ��![�2              
� � � �Dره�    � �B �0 E � ��H �0آ & � �ور ا
��آ� �ت ا\�8�7* �ت ا
�sز� & ا
  .ا
]�'�ات أ*��ء ا
.��ة �� %�k E)� ������ إ
k Z)� د�E� ���K آ�L Bم

  
  
    "*1در ا])1�124ت4-4
  

                   H�آ��
� % 

+�D!ل �Q Z+Lد %@!ا': ا\�8�7*�ت 
+��Dدر ا
�'�K�&، آ�
K��رات وا
] �'�ات، �@ !م 7� !ذج ا
� �ر�

C  ��7 أآ  K�� ا
���  �و     E  � B  �
 H  �آ��
 (CO) وأول أآ  K�� ا
��%  !ن Q(NO2)�Z  +L E وW  1 7�  !ذج 
  �ر�Qت ا

  .ا
���"& �P+� E ا
��Dدر
  

   "*#ر <�1)1ت ا=ر1Bد ا	��4-5�3 
  "*1در <�1)1ت ا=ر1Bد ا	���3         

             &�[s�% م!@� ��
�8
��&، ه��ك ا
E� ���8 ا
��اآH ا\-+���& ا
و#@ً� 
+�8+!��ت ا
�Dدرة �e�� E�& اoر�gد ا
"!�& ا
 :
�  8
#�  B وا0  �ة �@  !م %"�  W ا
���7  �ت %��7  �ت اoرg  �د ا
"!�  & ا
��g  !دة �  E ا
  �ول  ). 0  �ة �  �):وا
@  �ه�ة وا( ا

�8
��& ا
�� �@!م %"�W آB ا
����7ت ��Q E�W أ�7 �ء             
ا
���]& و�8�� �P+� :��@ ا
����7ت ا
�� �: Q�8)� إ
Z ا
��اآH ا
�8
: و�8�� �@���)� إ
Z ا
�� �Si ا\-+��� &       
)!رة وا
�!* !ق %) � � �ددات �� +��& وه �      � �K=�م ه ^G ا
8�+� & ا
� �     . ا

&

�B دو &0!�.�.  
  

   �D�% �Q!�1047!اعoا T+�=� E� &�!"

�ر�gد ا &.+�=� &[��  .     B ا-� & آ��
�% � g�
، 6، �12@!م ��] & ا
3                 &@%�K 
إ1 �#& إ
 �L��  .   Zت أو آL�� B& و�"
 أن � �: آ L B+� & رL � `� E� 1 � g ��ة د- �'E � S ا
 L�K& ا


��ا-�& اoر�gد ا
"!�& وg!ار�� و�i'�ات أH(Qة رادار وأ-��ر L�� g�&    أL��ل ا
��ا-�&    E.� &، ه��ك�ر1oا

+��ا-�& .          &��
�8
�8
�� . ��: W�Q آB ا
����7ت ا
���0& و��s�E� �(+ أBQ 1��ن ا
"!دة #� ا
��اآH ا
�@!م ا
��آH ا

         ��

+��� Jات ا ��! @
 %��� ���ار # � � �s�N(NCEP)    B� &  %����& واE[�k ا
g�8�& وه! � � �]+ +L S� Y ا
��آ H ا
�8
��& ا
�� ���L �[sة أ��م   
�8
��& و�@�م ��7ات ا
���J ا
�@!�!ن #� ه^ا ا
��آ �Q{ % Hاء أول   . L�+��ت ا
��ا-�& ا

  B  Qأ E  �  �(ا��=�  ��% &  �+��
`�  K& أ�  �م �  E ا
���7  �ت ا
���Z  +L &  0 ا�7��7  $ وا
�  � �  �@!م ا
��اآ  H ا\-+���  & وا
E� ��H� Z+L ل!D�
  . ا
�-& #� L�+��ت ا
��s�B وا
���Jاتا

  

+��� Jا     ��!@
�8
�� &  k Z +L�B %��7 �ت �]!- & 
�@ !م              NCEP ا
��N� &    ت�@!م ا
��آH ا
 %}ذاL & ا
�� �'> ا
��!ذQ� & ا

�8
�� &    ت%���=�ا�)� ��اآJ��� Hا  
�� !ن درQ & ا
!1 !ح    .  B Qo ا
e �وف اoو
� & وا
��ود� &    WAFS ا
���Si ا

��اآJ��� Hات ا &�@#oا &��
�8

���Si ا WAFS1.25º �8ض
� ا���!اء( #� `]� ا
]!ل وا` ��L ( 12#!ق 

 �su   +
إ1   �#& إ
   Z �+.   �ت �8+!�   �ت ا
�g   � ا
�8]   �ة L!�"� E�   1   & %��"�   �ت    . �   �K!ى رأ�   � -���   � 
AERMOD.  

  
           '�@
� &  ا
� � � :    ا����ت +�L�@� &��Q :!دة ا
)!اء إ
Z ا
����7ت ا
�@��& وا
�"�E� &8 ��]�ت ��ا-�& Q!دة ا
) !اء ا


& ر-:      �D

& ا
�آ�ب ر- :  ��4آ��)� %�
.B8 #� ا�g �# 2        : ��% 8 �وف�
 إ1 �#& إ
 Z 7� !ذج ا�8�7 �ث وا
� ��$ ا
(AERMOD PLUS, Version 7.01) .      &ور��u  
آ  �ن ا
) �ف � E ا
�را�  & ه ! W �Q %��7  �ت ا
� �`_ت ا

         

& ا
�آ �ب          وا
@��م B�8% 7�!ذج و�@��: %���7ت Q!دة ا
)!اء ا
��K@�+�& آ���"& � g W �"�
 & 0��@�
8�+�& ا
�] !�� ا
  . %�]�ر ا
@�ه�ة2ر-: 
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& ر-:      �D

.B8 #� ا�% �ً�
�0 &��@�

& ا
�آ�ب ر- :  �D� :�4�T ��]�ت ��ا-�& Q!دة ا
)!اء ا�g2 و  &
�D 
 oن ا

& ا
�آ �ب ر- :             4ر-:  � g & [�� B C�ه�ة و�� @
� �ح  & ا
�]  ��BC�� 2 ��]& ا�"��D� Gر ا
���ح 
��]@ & �] �ر ا


��]@& �]�ر ا
@�ه�ة &��7�"
  .) k2�B ر-:  (ا
  

TB-2 Air Quality Monitoring Station

Hall-4 Air Quality Monitoring Station

  

  
  `��]& �!-W ��]�ت ��ا-�& Q!دة ا
)!اء %�]�ر ا
@�ه�ة: k2�B ر-: 

  
  

# � ��]@ & �] �ر ا
@ �ه�ة ا
 �و
� � F�D ا
�� �ح        . �?�� ا�"�G ا
���ح ا
�K'� #!ق ��]@& ا
@�ه�ة ا
���ى �E ا
 ���ل        
&�
���

�& �A%� & ه � ا
 �K'�ة # � أk       -ا���
)� ا
 D� 0 � # ،T�E أن ا
�� �ح ا
"�!%� & وا
%�s� K � &!د أ� uً� # �          ا

 &����
  ).6 و5و4 و3أk��ل أر-�م (أk)� ا
���ء، و�@!م %�!Q�Y ا
���ح �E ا
�]�ر و%8��اً EL ا
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   B�k :-3ر :T�D
  ر�: زه�ة ا
��G�"�� F ا
���ح أ*��ء #BD ا

  

                          
  

  ر�: زه�ة ا
��G�"�� F ا
���ح أ*��ء #BD ا
���ء: k4�B ر-: 
  
  


� �� !ن Q !دة                      � �

�] �ر �) 
 +L� Y ا
�� �ح � �D � Eدر �+ !ث ا
) !اء ا
�'� K�& # � ا
@ �ه�ة، و%��# ،E��� !آ�� ه
�8
�& ا
�!Q!دة # � ا
�+!* �ت ا     
��8
& �@�ر�K�% &7!��ت ا
��آ�H ا� &.�e7 &@[��

)!ا'� & # � أH Qاء    ا
)!اء #� ه^G ا

&����

+�]�ر أ-B �?*�� �+�!س Z+L ا
���Si ا
K���& ا
���]&. أ`�ى �E ا F�D� ،�#ا�s"

 �!-Y8 ا�K%و.  
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  `��]& �!F1 ا�"�G ا
���ح ا
�K'�ة أ*��ء #BD ا
D�k5 :T�B ر-: 
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Cairo Airpot Area

Prevailing Wind Direction During Winter Season

Scale

m0 625 1250 1875 2500

  
  

  `��]& �!F1 ا�"�G ا
���ح ا
�K'� أ*��ء #BD ا
���ء: k6�B ر-: 
  

Z  +L ل!D  �

�  & �  E ه�N  & اoرg  �د ا
"!�  & ا
�  ��D& ا�  ���داً إ
  Z  �  : ا��
 �  E  �  �&30 %��7  �ت �=+  l ا
]@  V ا
  E3-1ا
��ا-�& %��]& �]�ر ا
@�ه�ة 
�!Q!دة #� %�ا�& ا
"Hء ر-: 

  
  :در�� ا	��ارة

  
          ��! �
����8 أد#� أk)� ا
�K& ه� k)� �!7�! و�!
�! وأV[KA 0�� ���اوح ��!�� درQ �ت ا
� �ارة ا
Z �e8 ا

  :(�#   E�% ��34.0º  و ،&�!N� 35.5º    و &�!N� 35.4º  ى�sD 
 �Z+L &�!N ا
�!ا
� و��!ن ��!�� در�Qت ا
��ارة ا
       E� % � � :(�# ��!�
وآ !ن أk )� د� K��� و�� ���     .  �Z +L & �!N ا
� !ا
�   N� 22.6º!� &، و    N� 22.3º!� &، و     20.5ºا

 �N!�  &، و Z  �e822.1º ا
�  !�� م أآk �  C  )!ر ا
  �K& %  �ودة و��  !ن #  �): ��!�  � درQ  �ت ا
�  �ارة ا
 ÷و#��ا�  � 
20.2 º و ،&  �!N� 21.6º     !  ه ��!  �
 �Z  +L &  �!N� 10.8º ،&  �!N ا
�  !ا
� و��!�  � درQ  �ت ا
�  �ارة ا
  �sDى ا

  . �N� 9.8º&�!N!�&، و 9.7ºو
  

  :)�46 ا	�[�<�
                   T�D 
�� !ن  .�BD در�Qت  ا
�i!%& ا
� �K�& إ
 Z أ- k � #  �(��� 8� ZD )� 7 !#��� و�@ B آ+� � ا-��% $ أk )� ا

 g ��0ً� # � آ U 06    B)�اً أ-E� B ا
@�اءات ا
�� ���L ^`J ا
L�K&       12ءات �K7& ا
�i!%& ا
��K���L & ا
L�K&       -�ا
&�K

 Y �8 �ل ��!� � � �!ي      9%���� ��!ن ��!�� -�اءة �K7& ا
�i!%& ا
��K�& ا
^ي ���L ^`J ا
 L�K&         . ا �ً0�� g 

    Z
 %���� � BD إ
 Z أ- Y ���8� ZD ا
� �       ���!#� k)� % 59و�BD إ
Z أ-B ��8ل 
Y %�@�ار       % BD�68 �@���ً� إ
   Z

�BC، 7"� أن -�اءة �K7& ا
�i!%& ا
� �K�BD�80 %���#!7 �(k �# .  & إ�%     &L�K 
 U) �اً  12ا
� � ��L ^ `J � ا
 &�K7 Z
  .#� k)� د�k �#48 %���K)� ���! و��!ن أ-ZD ���8ت �K7& ا
�i!%& ا
��K�& % 30إ
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  :ه�Jل ا="1Jر

 ���K  ي د��(  k �  ��8�  �  �(�# ي�(�  
 6.0و��  ��� ه�  � أآk �  C  )!ر ا
  �K& #  � ا�o]  �ر و��  !ن ��!�  � ا�o]  �ر ا
  .��!ن أk)� ا
D��Q T#& و���8م #�)�� ه]!ل ا�o]�ر.  �++���� Z+L ا
�!ا
��5.9++���� و 

  

  "�14�Jت ا	�#QKت-5

    <�1)1ت ا_)1�124ت5-1
 Y�*_* �8د%?% YL�� Bآ Y%!+[�
� ��: أ`^ ا
����7ت ا
"!�Y اsu

�E� B ا
���ح ا@#o�Y ودر�Qت ا
��ارG وا

  و
���8_ت ا
�s�� ا
�أ�� 
_1]�ا%�ت

��8ل ه]!ل ا�o]�ر    &L�� Bآ E��8% & أ`�ى ذات�ري (آ�� ��: أ`^ ��`_ت إ�1#� �ا`� (  &��=�K �
واoرض ا

 &�[s�
�ًuأ� &%!+[�

� L�!د اoوزون، وو1!ح درQ&  ا�%��uض، ودرQ& ا
�8��� ا��Q\ر، و!K�
  .ا
  

   ا	/�وف ا=و	�� وا	�#ود5-3�3
  

                    &��� 

"�� W اgo ��ف  # � %�ا� & ا
���آ �ة 
� B `+� & # � ا H �آ��
���B %��7 �ت Q !دة ا
) !اء ا
�]+!% &  درQ & ا
)  &�

� B �+ !ث �L � آ �K � B!ى i Z +L !ل ا
� �ود                    ودر�Qت ا
��آ�H ا
�?  ) در�Qت ا
��آ�H اoو &L� � B ذة آ!`


��]@& ا
��!ذج  ��+8
  ).ا
�eوف ا
��ود�&(ا
"��7�& و#� ا
��ود ا
  

   `�54 ا	��0ذج5-4
 31º 23'E و`]!ط ا
8 �ض  30º 08' N و s�30º06' N]� �"�ل ا
��!ذج ا
��]@& ا
!ا-% &8�E `]!ط ا
]!ل 

  . �@���70m x 70m�ً وا
�أ��& 
+���& إ
Z ا@#o�BD�& درQ& ا
!1!ح . 31º 25' Eو 
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                           E � & �7!%روآ���(
�Q�W ا
����7ت ا
� � � : # � (8�Q�� � ��S +8 أآ�� �� ا
��� �وQ�E وأول أآ K�� ا
��% !ن وا
� !اد ا


& ر-  :   �D 
�0
�  ً� #  � ا &  ��@�

& ا
�آ  �ب ر-  : ��4] �ت ��ا-�  & Q  !دة ا
)  !اء ا�  gدة 2 و!  "

��ا-�  & ا $8u  ` 

�      إ*��تو1��ن ا
"!دة و�:    � �
 ��g)� ��و�ً� آ�� ��$ �@�ر�7)� %�
@�: ا
�و
�& ووE� 1 �(81 -�'� & # � ا
" �ول ا


P ا
�+!ث ��BC أآ�C ا
�+!*�ت إQ)�داً � E ز� �دات # �    ) 12 و 11 و 10 و 9 و 8و 7أk��ل  (^
 &�[�!
oن ا
@�: ا
8+@& %�
K��رات وا
]�'�ات��
  .ا�7o]& ا

  

��J.�	ا ����	ر��   ا �	1B �J�"4   آ1ب ر���	ا �	1B �J�"2  

 $����
� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا�!��SO2 (µµµµg/m3)  22.53  10.12  

 E�Qو����
� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا�!��NO2 (µµµµg/m3)  32.77  69.44  

� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات أول أآK�� ا
��%!ن �!��CO (µµµµg/m3)  2.65  5.85  

�
  ---  �PM10 (µµµµg/m3)  143.8آ�Hات ��!�� ��L& وا�0ة 

� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات اoوزون �!��O3 (µµµµg/m3)  74.67  42.97  
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� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا
����$ ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة : k7�B ر-: �!��  

& ا
�آ�ب ر-: �D
  2008 د�K��� 31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 2                 ا
)!اء 




 ا�����ري���
                                 ا

                                                                                               ���2وع ����� ���� رآ�ب 
 

13

  

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

8/1/08 0:00

8/7/08 0:00

8/13/08 0:00
8/19/08 0:00

8/25/08 0:00

8/31/08 0:00

9/6/08 0:00

9/12/08 0:00

9/18/08 0:00

9/24/08 0:00

9/30/08 0:00

10/6/08 0:00

10/12/08 0:00

10/18/08 0:00

10/24/08 0:00

10/30/08 0:00

11/5/08 0:00

11/11/08 0:00

11/17/08 0:00

11/23/08 0:00

11/29/08 0:00

12/5/08 0:00

12/11/08 0:00

12/17/08 0:00

12/23/08 0:00

12/29/08 0:00

Time

C
o

n
ce

n
tr

at
io

n
 (

u
g

/m
3)

  
  

� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا
����$ ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة: k8�B ر-: �!��  

& ر-: �D+
  2008 د�K��� 31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 4ا
)!اء 
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� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا
����وQ�E ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة : k9�B ر-: �!��  

& ا
�آ�ب ر-:                  �D
  2008 د�K��� 31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 2ا
)!اء 
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� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات *��7 أآK�� ا
����وQ�E ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة: k10�B ر-: �!��  


& ر-: �D+
  2008 د�K��� 31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 4     ا
)!اء 
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  ت أول أآK�� ا
��%!ن ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة��!�� ��L& وا�0ة 
��آ�Hا: k11�B ر-: 

& ا
�آ�ب ر-: �D
  2008 د�K��� 31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 2     ا
)!اء 
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� ��L& وا�0ة 
��آ�Hات أول أآK�� ا
��%!ن ا
�@��& #� ��]& ��ا-�& Q!دة: k12�B ر-: �!��  

&  ر-: �D+
  2008  د�K���31 وZ�0 2008 أE� 1 V[KA 4ا
)!اء 

  
  
  
  

  V�8�

� �&=�ا'� ا
)�u% ا��

�!ز�W و��K!��ت     & ا �
��
ا
�+!*�ت ا
�sز�& ا
�^آ!رة �+.ً� وا
�� ���E أن  ا
�!-T ا
، CO، و أول أآ�6a# ا	�a>�5ن   NO2*��7 أآK�� ا
��� �وQ���H% �*?��)  Eدة ا
��#S ا
��وري 
+K��رات و
+]�'�ات       

  ).15، 14، 13 أk��ل أر-�م ()HCو ا	�1زات ا	��#روآ�<�)�� 
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 (CO)`��]& ه%�u��K� F1!� &!��ت أ-ZD ��8ل 
��ة ��L& وا�0ة 
s �ز أول أآ K�� ا
��% !ن    : k13�B ر-:   
  #� �Q�W أ��7ء ��]@& �]�ر ا
@�ه�ة
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��� �وQ�E  `��] & ه %�u��K � F 1!� &!��ت أ- ZD �8 �ل 
� �ة � �L& وا0 �ة 
s �ز * ��7 أآ K�� ا
            : k14�B ر-:  
(NO2)ه�ة�@
   #� �Q�W أ��7ء ��]@& �]�ر ا
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 (HC)`��]& ه%�u��K� F1!� &!��ت أ-ZD ��8ل 
��ة ��L& وا�0ة 
+�!اد ا
)��روآ�%!7�k15 : &�B ر-: 
  #� �Q�W أ��7ء ��]@& �]�ر ا
@�ه�ة

  

  در�1ت ا	��آ�
 ا	��#رة. 6
  

   
 CO، أول أآ  K�� ا
��%  !ن NOx�  E � B *  ��7 أآ  K�� ا
��� �وQ�C�� : �   E�  B �!ز�8 �ت درQ  �ت ا
��آ�  H ا
�@ �رة 

+�8 �ل ا
�!� �� وأ- ZD - �اءات � �L& ا
 ^روة # �                 HCوا
�!اد ا
)��روآ�%!7�&    &+C�� اتH�آ�� W� ،�+� ���# 

  .��]@& �]�ر ا
@�ه�ة
  
  

��دة ا	��اء6-1 )�L ور��	ا �����   
  

    �  [�+
 &�K  �'�
ر وه  � �  E `  _ل S  ��i ا
�8و%  &، وk    S  ��i  �+$ ا
�را�  & �_e0  �ت 0  !ل i  �ق ا
!g  !ل ا
    
�K���(

�� & ا
E � Z �e8 ا
��آ &       . اoو�!���اد، وS��i ا
��D، وS��i ا�s
�@!م S��i ا
�8و%& �0
�ً� %=��& ا


�e8 :    و�: ��K��J� Y`�اً )  #� ا
��'& �70@���ً�  (ا
��ور�& 
+�]�ر    &+ g�# ق� i &���%    دة! Q!�
7@ �ط ا�� �Dل ا

 ا
��آ& ا
��ور�&       و��E�1 .Q 7]�ق ا
�]�ر  �K% &�'HQ رة!D% �0مH

 #� ا�K
 30-20ا
�� ��% �� BC�W) E ا


� ا
��آ& ا
��ور�&     ��Qإ E� &'��

 ا
��ور ا
=+. �       ) #� ا�K% &�K�'رة ر!D%و)        E� % � � B C�� ي^ 
 # �  80-70ا

� ا
��آ& ا
��ور�&��Qإ E� &'��
  ).ا
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& ا
�آ�ب ر-:        �g ��![ا����اث و� &�+�L ر  % ��2@!م�[�
����> E L ذ
 S 0� ! �7 P # � ا
��آ &       . ��Hدة �8& ا

                 YK .7 ر� [�

� ��Z +L �*J أداء آ _ � E ا��
ا
��ور�& 
+�]�ر و���BC #� ز��دة #� �0آ& ا
K��رات %�
�]�ر، و%�
)B`��
  .و�iق ا
!g!ل ا
�'�K�&) ا
=�وج/ #��� ��S+8 %?��آE ا��e�7ر ا
���0& و��8ت %!ا%& ا
  


 Z +L ��ا# S ا�e�7 �ر و%!ا% �ت ا
 �`!ل وا
= �وج 
+ K��رات أن �� !ن            �e)� �@���ات ا���     +[
��ر��E 0 !ل ا
    ���"

+���وع ا &0��@�
�� �E �@ ���ات ا
� �#E � S %!ا% �ت ا
 �`!ل وا
= �وج أن ا
� D��: ا
"�� �             . E�1 ا
8K& ا


 ا
��آ& ا
��ور�&      L!�K�

�!ا-T ا�e�7ر ا
K��رات و%!ا%�ت ا
�`!ل وا
=�وج ���!ن آ�#�ً�  &8-!��
 ا
��K@�+�& ا
  .2025%�+!ل �Lم 

  
   "2#_ت ا	��0 ا	��وري وا=,�1م ا	��6�6-1-1-���4

      E�1 �

�& ا
� ��ط ا
 K���7 وا
�" �ري      �@W �]�ر ا
@�ه�ة ا
�و�L &�7��� &@[�� .    أ7 !اع & ���(�
� �K=�م اoرض ا

 �W وQ!د %�8 ا�7o]& ا�-��Dد�&، و%=�g& ا
=���ت وا
�"�ر    
�s
���B C ا
��� B ا
�'� �K 0 !ل      . ة����& #� ا

�� P +� TD   . ا
�]�ر #� ��]@& ه+�!%!
�V، و����& �D 7، وا
�Hه & ا
"�� �ة و� �KآE ا
 ���ا�!ن، و���� & ا
 K_م             
 E�% �� اوح��� ��
  . K7�& #� ا
��+!��� ا
��%24.000W و 11.000ا
�@��8iت %��C#& ��8اد ���7)� ا

  
  :ا
]�ق ا
�'�K�& ا
�Jد�& إ
Z ا
�]�ر ه�

  )1ا
��Kر ر-: (   g_ح ��
: –S��i ا
�8و%&  •
• �D�
 )2ا
��Kر ر-: (    اoو�!���اد / S��i ا
 )3ا
��Kر ر-: (  اoو�!���اد / ا
]��S ا
�ا'�ي •

 / ا
]��S ا
�ا'�ي •�K���(
 )4ا
��Kر ر-: (   ا

& ا
�آ  �ب ر-  :   •�  g BD  � ة�  ��Q S  ��i1 :  -آ  �ب ر�

& ا�  gآ  �ب ر-  : 2، و�

& ا�  g3، و S��[
�  % 

 ).5ا
��Kر ر-:(     ىي 
+@�ه�ة ا
���ا
�ا'�
  

و�� �أ � E آ !ر7�� ا
�� A .      B �ب # � ��]@ & ا
@ �ه�ة ا
�� �ى ا
��7� &           -����8 ا
]��S ا
�ا'�ي ���kن ر'��k �Kق     

� i !ل ه ^ا     . و���� BD� Z�0 إ
Z ��]@& ا
���8�&، و���) � # � �] �ر ا
@ �ه�ة            ) �e#��� E& ا
"�Hة  (� �Qإ BD �

 �
  . آ�+!���23ا
]��S 0!ا
  


& ا
�آ  �ب ر-  :  �  : �  g B  g!�

& ا
�آ  �ب ر-  : 1إQ  �اء L�+�  �ت إ7  ��ء آ�  �ى Z  +L ا
]��  S ا
"��  � ا�  g2، و ،

& ا
�آ�ب ر-:    �gق 0 !ل                 3و� [

]��S ا
�ا'�ي 
+@�ه�ة، ا
^ي �87@� % ?ن � ��!ن 
 Y � ?*�� آ�� � k Z +L ��& ا�% 

�
��
  .�]�ر ا
@�ه�ة آ�� ه! ���E #� ا
��B ا
  

�
��
  :&���E ا��=_ص ا
���'> ا
 105000 و ��140000!� � �0آ & ا
� �ور ا
�!�� & S ��i Z +L ا
�8و% & وS ��i اoو�!� ��اد ه  �           •

 .�!م، Z+L ا
�!ا
�/ ���رة
  
، وذروة )11.00` _ل ا
 L�K&   (ذروة ا
 ��Dح  : 
!�0 وQ!د *_ث #��ات 
+^روة S ��i Z +L ا
�8و% &         •

 �(e
 ).19:00`_ل ا
L�K& (، وذروة ا
��Kء )16.00`_ل ا
L�K& (%�8 ا
 

•       �D�
، وذروة %8 �  )10:00` _ل ا
 L�K&     (ذروة ا
 ��Dح    : ه��ك ذرو��ن ��$ �_S��i Z+L ��(�e0 ا
 �(e
 ).17:00`_ل ا
L�K& (ا
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��زR3 ا	�,��6-1-2   
  


+!g !ل إ
 Z ا
�] �ر،                    S'�K 
�g $+�k�.& درا�& ا
]�ق ا
"��7�& ا
���ا7�& أ�N+& 0!ل ا
� �Kر ا
 ^ي � Y��=�K ا
�: وW 1 أر�K � & 8%رات ���� & � +.ً� # � 7� !ذج ا
�را� & ا
���ا7� �s� ����L .                  &در ا
�]�ر  آ^
P ا
��Kر ا
��K=�م    

  :وه:
  )1ا
��Kر ر-: (   g_ح ��
: –S��i ا
�8و%&  •
• �D�
 )2ا
��Kر ر-: (   اoو�!���اد / S��i ا
 )3ا
��Kر ر-: (  اoو�!���اد / ا
]��S ا
�ا'�ي •

 / ا
]��S ا
�ا'�ي •�K���(
 )4ا
��Kر ر-: (  ا

  
  

  Pd1 ا	��اQBت ا	12"�و.
  

�  ��B و�  �'B ا
�!اg  _ت ا
E  � &  ��8 وإ
  Z �]  �ر ا
@  �ه�ة �  ��رات أQ  �ة A�  � ���e�  & ا
�!اL�  �، و�  ��رات          

��!ز�E، و����و%��gت وأو�!%��Kت ���e�& ا
�!اL�� �u8% ،&.+�=)� ��+!ك 
�K'@�)� و ا
 ��8 ا;` � ��+ !ك                

 &��8

!��'B ا
�!اg_ت    . 
+)��Nت ا l=+� :��@� :��
��
�@ W ��] & اoو�!%� �Kت ا
��آ�H &     . ا
��8& #� ا
"�ول ا

& ا
�آ �ب ر- :             � g E � ب�@
، %��� � H Qء � T -!�  E اe�7 �ر      �%1
@�ب �T-!� E ا�e�7ر ا
 K��رات ا
�!Q !د % �


& ا
�آ�ب ر-: �g E� ب�@

!��'B ا
�@B ا
��8& و���رات ا�Qoة2ا
K��رات ا
�!Q!دة %� lD=�.  
  



=���ت و��'B ا l=+��ً�
�0 B�8� ��
  �!اg_ت ا
��8& ا
  

eB�	16ر  ا�	1�6رات  ا	د ا#L  �5ار�	ا  

��
�
  آL�� B&  12   ا\����ر�&–ا
�]�ر   أو�!%��Kت �Aب ا

$�Q �%!�   ر�[�
  آL�� TD7 B&  12   ا\����ر�&–ا


–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&���
  آL�� B&  11   ا

  آL�� B&  9   ا
@++�–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آL�� B&  10   ا
"�Hة–ا
�]�ر   !%��Kت ���.&أو�

  آL�� B&  9   %�"�م–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آ��k   9  &L�� Bا–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آL�� B&  5   ا
��8&–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آL�� B&  10   ا
"�Hة–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آL�� B&  14   ا
B0�K–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ���.&

  آL�� B&  3   ا
�����–ا
�]�ر   و�!%��Kت ���.&أ

&��L ت�K�%!ر   أو��[�
  آ��k   11  &L�� Bا–ا

  آL�� B&  18   �����–ا
�]�ر   ����و%�ص

&��8
  آL�� B&  4   �����–ا
�]�ر   أو�!%��Kت ا
�!اg_ت ا

  
  ه�N& �]�ر ا
@�ه�ة: ا
��Dر
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R����	وري ا��	ا �Z#�	8 ا	1����#�3 إ  

& ا
�آ�ب ر-: و#@ً� 
+��Hدة ا �g &8� �# �(
 �[=�
2 E� 3.5    Z 
 �+� !ن راآ 
 Z +L أ� �س     7.5 �+� !ن راآ 
 إ

       �

+�آ �ب # �         .  �+� !ن راآ 
    ��4.0!ي، #}ن ��8ل ا
��Hدة ���!ن 0!ا &�!�K 
��� E أن � �8�V �8 �ل ا
�H �دة ا
     W-!��

&، وا
�8د ا��+
�E ا
K��رات #� ا
�!م ه !  g!رة ا
8�+��ت ا
��ور�& 
+K��رات وا
]�'�ات آ?�!أ ����ر�! 

  . �i'�ة �!��36�ًو)  ��!�60.000�ً (5000
  

      �
� ��:  . ا
� !م /  راآ 
 11.000إذن #�
�8د ا
��!-E� W ا
�آ�ب ا
^�E ���`+!ن ��]@& �]�ر ا
@�ه�ة � ��!ن 0 !ا
    &  ��8

� �  E ا
�آ  �ب Z  +L و�  �'B ا
�!اg  _ت ا�  �Q\8  �د ا
ات وا
  K��ر) اoو�!%�  �Kت ا
��!آ�  &(�!ز�  W ه  ^ا ا

&g�=

� ا
�H �دة # � ا
� �#S ا
� �وري 0 !ا
�                        . ا� �Qإ F�D � ض أن� �.�

 &، #� E ا��+

� �o &�K !أ � ���ر�! �%
  . �i'�ة �!��36�ًا
�!م و/  ���رة5000

  
                  Y 7!�% ه�ة� @

��]@ & �] �ر ا �
� �
. �18.000: �?آ�� ا�#��ا�1ت ا
S��i EL &@%�K ا
��#S ا
� �وري ا
� !�� ا

 

� ا
8K& ا��Qإ F�gآ�ب أ�

���g Bت ا &�

� BD إ
 Z    .  �+�!ن راآ
 #� ا
�8م��15 &8K 
 19إذا ��$ ز��دة ا
                �% ��! �

+� �#S ا
� �وري ا & 8-!��

��]@ & �] �ر ا
@ �ه�ة ه !       �+�!ن راآ
 #� ا
�8م، # }ن ا
�H �دة ا &�K �
4800 

  .ا
�!م/ ���رة
  
6-1 9��  (NO2) در�1ت ��آ�
 1gز �1)8 أآ�6# ا	���0و


s  �ز *  ��7 أآ  K�� ا
���  �وQ�#  E��  � ��S  +8 %  �ر H  �آ��
 ا
���"  & �  E ا\�8�7*  �ت ا
  �Dدرة �  E ا
��آ  &  �QNO2ت ا

& ا
�آ �ب ر- :         �D 

 ز��دة و�!�8& �8& ا
��آ �ت ا
��ور� & �K% ات�'�[
، 2ا
��ور�& 
+]�ق و�iق ��s�B ا


�� �� �ث # � ا
��]@ &    #@� �: ا
��@�g E� S& ��]�ت ��ا-�& Q!دة ا
)!اء ا
@�'�& %?ن در�Qت ��آ�H اoوزون ا     

�& %@�ر آ�ف �L) !وا�0ة ه &L�� �8ل� ��!��150 µg/m3 (    E�Qو� ���

��!� B آ B أآ�� �� ا  NOx   ز� A Z 
 إ

 E�Qو����
  . ا
��8د
& ا
�����'�&NO2*��7 أآK�� ا
  

           E�Qو����

�7�C أآK�� ا �(% ?����

P، #}ن در�Qت ا
��آ�H ا
��!-8& وا^
NO2  ا\�8�7* �ت E� &"���
ا
��E � & �Q    ا

 ا
��Hدة و�!�8& �8& ا
��آ�ت ا
��ور� & �7�" & 
+��آ &               �K% ات�'�[
ا
��آ& ا
��ور�& 
+]�ق و�iق ��s�B ا


� ا
� �#S ا
� �وري � E         7ا
��ور�& ا\1 �#�& 
+�] �ر � ��!ن �� �ودة %?- ZD �8 �ل وه !                � �Qإ E � & '��
 # � ا
  .ا
K��رات وا
]�'�ات

  
      � ZD-أ &@[�� �# H�آ��
ا
�]!ر ا
� K%  �+�@�K���ر�! ?*�� ا
���"& �Q EL�W ا
��Dدر ا
����]&     ��F�D در�Qت ا


& ا
�آ�ب ر-:     و�D
 �����
� ���ث أZ +L    . آ�8 �ل � �L& وا0 �ة      90µg/m3-88%�]�ر ا
@�ه�ة �@�رة %�� !       2ا
        &
�D
� درQ �ت   ��BD#� 7)��& ا
��ر�Qت . ���8ت ا
��آ�i Z+L H!ل �e7م ا
]�ق و%�
@�ب �E ����7 ا �!�� 


�sز *��7 أآK�� ا
����وQ�E  ا
��آ H�NO2  Z

�E ه ^G ا
��آ� Hات � �@W � &L�K % B ا
� µg/m3       ،&#�K 35-33إ 
&
�D
  .أي �L ��Lد -+��N� E� Bت ا���oر %8��اً EL ا
��ر�Qت و�Z��� E ا

  
        :� - B C� ،&�

 E  .  آ�8 �ل � �L& وا0 �ة   µg/m3 400 ه �  4 ا
�8] �ة # � ا
@ �7!ن ر- :      �AQL�!ن ا
�@���V ا
�و

��        :� - E � �ً �8ى أ�AQL               �

 ا\�8�7* �ت ا
���" & � E أ7 �]& ا
�] �ر، و%=��K � Z +L & g#& 0 !ا�K % 8 �ل�
 3 ا

&(آ�+!��� �E ��ا#S ا
�]�ر �D
  ).ا
��ر�Qت وا
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�sز * ��7 أآ K��   ا
L�K&  ا
��آ�H #� ا
 ا
��8ل ا
��!-ZD-o W ��8ل ��16�k E�B ر-:     H�آ��
!ا�0ة �E 7�!ذج ا
�Qو����
  .%�]�ر ا
@�ه�ة %�"�د اآ���ل ���وع ا
�]!�� ����ً� ENO2 ا
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  )ب(

  
!ا�0ة 
�!ز��8ت در�Qت ��آ��A Hز *��7 أآK�� ا
L�K&  ا
��آ�H #� ا
أ-ZD ��8ل 
��ة ) أ : ( k16�B ر-: 

 E�Qو����
 ا
]�'�ات وا
K��رات –ا
�]�ر ا
�@�رة #� ا
�]�ر �7�"& 
��8�7*�ت ا
�Dدرة �E أNO2  &[�7ا
(µg/m3) ب( و (�%�u(
  #��ة ا
���& ا
��K.�د ��)� 
+����: ا

  
  

  

  (CO) در�1ت ��آ�
 1gز أول أآ�6# ا	�5<�ن 6-2
  

 Z  +Lن ��  �و أن أ!  %��
ا
�.��  �، و#  � ��]@  & /  ��  �ث #  � ��0+  & ا
����  COBدرQ  �ت ��آ�  A H  �ز أول أآ  K�� ا

& ا
�آ         � g �7� �� رة `�رج��K

& ا
�آ �ب ر- :      �2ب ر- :    �!-T ا� gك      3 و� �� ��� �L & "���

 ا\�8�7* �ت ا�K % 

�0
& ��]B@7 EL B ا
]�-& ا
��آ�&     �# E�H��
� ز� E  �: وW1 ا#� �اض أن  . ا
K��رات ا
�� ���ق ا �!��  B [8�
 ا
  .%���=�ام %���7ت ا
��#S ا
��ور�& ��!ن د-�@& وا�0ة �@���EL�ً ا
]�-& ا
��آ�& 

  

��ة ��L& وا�0ة �E در�Qت ��آ��A Hز أول أآK�� ا
��%!ن   أ-��17 D�� k�B ر-:     ��!�� ZCO �
 ��L 0!ا

#. � ا
�� �Si ا
� � �@ !م #�) � ا
] �'�ات %�
 K�� Z +L أرض ا
�] �ر، آ ^
i Z +L P !ل ا
] �ق                 . 3م/ �++�"�ام 7.2
 1.8 �   ��!ن أ-   CO  E   � Bا
�Jد�   & إ
   Z �]   �ر ا
@   �ه�ة، 7"   � أن ��!�   � ��آ�   A H   �ز أول أآ   K�� ا
��%   !ن    

  .3م/�++�"�ام
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 Y و�� !ن ا
��آ &                              & ��- Z +Lأ � # & �
#� � �L& ا
 ^روة، وا� ���داً 
+!- $ ا
 ^ي �� !ن #� Y  أ7 �]& ا
 �0_ت ا
�و

 دا`  B ��]@  & ا
����  B آ  ^
  % P�CO    �7�  �� Eا
��ور�  & #  � -��)  �، ��  !ن ��آ�  Hات A  �ز أول أآ  K�� ا
��%  !ن     
        Z
 ��K!��ت -���& �E أو أE� Z+L -�: ا
�� ا
�و
�   ا
��Dت و���Si ��� ا
]�'�ات Z+L أرض ا
�]�ر ��BD إ

  .3م/ �++�"�ام30وه! 
  

%���� . �@���ً� 3م/ �++�"�ام8 آ��!�� ا
L�K& ا
!ا�0ة ه� COآ�7$ أZ+L در�Qت ��آ��A Hز أول أآK�� ا
��%!ن      
  :�  - P
. !ا0  �ة آ��!�  � ا
  L�K& ا
3م/�++�"  �ام 30 ه  � 4 ا
�8]  �ة #  � ا
@  �7!ن ر-  :  AQLا
@���  �ت ا
�و
�  & آ  ^

 �
��آ�Hات ��!� &�K�
�%8 &��@
  .3م/�++�"�ام 10 ه� �L�� AQLت 
  

      :�- E� �ً�8ى أ��� E
AQL                 � �L Y 7أ & e0_� 

 ا\�8�7*�ت ا
���"& � E أ7 �]& ا
�] �ر و0 �ه� و�" �K% �8ل�
 ا
   �

& ( آ�+!��� �E ��ا#S ا
�]�ر    �K�3#& 0!ا�D
�% !ن  � �@B درQ �ت ��آ� A H �ز أول أآ K�� ا
�         ) ا
��ر�Qت وا

CO EL 2.7"�ام�3م/ �++H�روة #�  أ*��ء ��آ^
  . ��L& ا
  

0 800 1600 2400 3200
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  )ب(

  
� أ-  ZD) أ: (  k17�B ر-  :   �!���  # H  �آ��     ��K  ز أول أآ�  s
 H  �آ��
 ا
  L�K& ا
!ا0  �ة ا
��!-  E  � W �!ز�8  �ت ا
  ا
]   �'�ات وا
   K��رات -ر  ا
�@   �رة #   � ا
�]   �ر �7�"   & 
��8�7*   �ت ا
   �Dدرة �   E أ7   �]& ا
�]   � COا
��%   !ن 

  .#��ة ا
���& ا
��K.�د ��)� 
+����: ا
)�u%�) ب(و ) 3م/ �++�"�ام(
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   در�1ت  ��آ�
 ا	��اد ا	��#روآ�<�)��6-3
  


+�  !اد ا
)��روآ�%!7�  & أ*�  �ء #  BD ا
  ���ء     H  �آ��
#@  � k  �+$ ا\�8�7*  �ت ا
�  �K=��&   . �  ���ث أZ  +L �8  ��ت ا

 ا
��� ��ة 
+� !اد        . ج ا
��آ& ا
��ور�& وL�+� �ت � �s�B ا
] �'�ات     
�@���ات ا
��!ذ ��K �

 : � �: L B� k�+� �ت ا

   E� &�7!%روآ���(

 l @7 # � ا
���7 �ت ا
���H`           & 0ا�7ت ا
!-!د ���Si  ا�K % E�H =�
� W ذ
 P، #@ � � :     .  و��ا#S ا


u� E�k T�D% �ًN!رة �+�!�& إ
Z ���8ت ا &C���
  .��آ�Hا#��اض أن اe7o�& ا
�s+@& ا

  

+�!اد ا
)��روآ�%!7�&      H�آ��

@�ب �E ��]@ & ا
�N�8 & و# � �0
 &     HCو�Qت أZ+L ���8ت ا�% ���!� � آ��!�

 �@��� ً�، و��W Q # � ذ
 P إ
 180µg/m3      ZوBg أ-ZD ��8ل 
��K!��ت ا
��آ�H #� ا
L�K& ا
!ا0 �ة إ
 Z       . `���ة
  )� ��@B ا
]�-& ا
��آ�&(�
& `��+& ا
K��رات ا
�!Q!دة #� ��]@& ا�e�7ر ا
K��رات و���آ��)� #� 0


+� !اد ا
)��روآ�%!7� W� .    & %�8 ا\�)���ت ا
����+& �E ا
]�'�ات H �آ��
HC  Z +L �: �@��� أ�K� Z+L!��ت ا
 �

&3م/  �++�"�ام4ا
��ى ا
@D�� %�!ا�D

@�ب �E ��]@& ا�% .  

  
  
  
  

  
  

  )أ (   
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  )ب(

  
  
  
  

� أ-ZD ��آ�H #� ا
L�K& ا
!ا�0ة ا
��!-E� W �!ز��8ت 
+�!اد ا
)��روآ�%!7�& ) أ: (k 18�B ر-:�!��HC 
) ب(و ) 3م/ �++�"�ام(  ا
]�'�ات وا
K��رات -ا
�@�رة #� ا
�]�ر �7�"& 
��8�7*�ت ا
�Dدرة �E أ�7]& ا
�]�ر 

�%�u(
  #��ة ا
���& ا
��K.�د ��)� 
+����: ا
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8. �� iH�"1ت�  دة ا	��اء وا_.�1�0
  
  


+�+!ث #� ا
��]@& #� ا
"�N�Hت ا
�8+@& ا
�Dدرة �E ا
��ور، و�L E�+��ت ا
��ق # �      &�K�'�
��+=l ا
���+& ا

 ا
��sر      (� ��
-� ��K � ��H!��ت ��آ� H اoوزون أ� E L �ًu ا
@ �: ا
=�g & %@ �:         . ا
)!اء ا
]+S وا
���ح ا
]��8�& ا

AQL   :-7!ن ر�@
- � ��H � ا\�8�7* �ت ا
 �Dدرة � E      .  أ*��ء #��ات ز��� & �8�� BD # � # & ا
 D�T     4 ا
�8]�ة #� ا
ا
�!اد ا
)��روآ�%!7�& وأآ�� �� ا
��� �وQ�E ا
 �Dدرة � E أ7 �]& ا
�] �ر � E �� !ن �i@ & اoوزون Z +L ا
�] �ق                          


�V ا��K�% ��o�B إآ��ل ه^ا ا
�@��: #� ه^ا ا
�@���. ا\-+��� ،P
  .�W ذ
  

  �

� E � B أآ�� ��     �: ا
@��م B�8% ا H �آ��
، وأول أآ K��  NOx ا
��� �وQ��K E%�ت ا
��8+@& %�\�8�7*�ت و��K!��ت ا

�  (VOC) ا
�  !اد ا
u  8!�& ا
]�  �رة HC، وا
�  !اد ا
)��روآ�%!7�  CO &ا
��%  !ن �  �
 0  !ل ا
�]  �ر 
+!W  1 ا

&�+�@�K�
  .و
+�]!رات ا
  


��+�& وا\-+���& sg��ة �Qاً وA�� ه��&أ�kرت ا
���'> إ
Z أن ��Kه�& �]�ر ا
@�ه�ة #� Q!دة ا
)!اء ا.  
  

                            �-� k ل�� k & @[�� � # در أ` �ى�D � E � ��? � � �

� ?*��ات ا
��اآ�� & ا
 �Dدرة � E ا\� )���ت ا�# ،P 
�W ذ
         &���K � � �A ��8&، و�� �ث �* �ر

F ا�D�
� . ا
@�ه�ة -� �Jدي إ
Z وQ!د �?*��ات ��Z+L �*J ��8ض ا
K��ن وا

  
 &[�K  % T �=� ت�  �+�L � Q!�  ات��*?  �

� E أ#  g Bu !رة �  0�7 E� D  � &+�& �] �ر ا
@  �ه�ة     . ) ^G ا7o  !اع � E ا

�@+�B درQ & ا��L��د� & Z +L ا� �8��ل             P
���!ن #� إL]�ء g!ر %��+& 
!��'B ا
�!اg_ت �E وإ
Z ا
�]�ر وذ

��7 ا
  K��رات ا
=�g  &، و
�  �L�: و�@!�  & ��  �Si اe�7  �ر ا
  K��رات ا
��H�  Z  +L & ا
�  �ى ا
@  D�� `  �رج 7]  �ق ��   
Y

�@+�B ا
!-$ ا
��B[8 إ
Z أ-�K� B!ى  &
�D
  .ا

  
    


